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Рабочая программа дисциплины (модуля) «Б1.О.14 Исследование операций» 

предназначена для реализации основной профессиональной образовательной программы 
высшего образования. Составлена в соответствии с федеральным государственным 
образовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) по направлению 
подготовки 09.03.04 Программная инженерия (Приказ Минобрнауки Российской 
Федерации от 19 сентября 2017 г. № 920, зарегистрирован Министерством юстиции 
Российской Федерации от 16 октября 2017 г., регистрационный № 48546).  

Рабочая программа обсуждена на заседании Учебно-методического совета 
14.11.2023 г. и рекомендована к утверждению на Ученом совете, утверждена на заседании 
Ученого совета АНОО ВО КИПО 15.11.2023 г.  протокол №2. 

Внесены изменения и дополнения: обсуждена на заседании Учебно-методического 
совета 27.08.2024 г., утверждена на заседании Ученого совета 28 августа 2024 года, 
протокол №8. 

Внесены изменения и дополнения: обсуждена на заседании Учебно-методического 
совета 17.06.2025 г., утверждена на заседании Ученого совета 18 июня 2025 года, 
протокол №3. 

Внесены изменения и дополнения: обсуждена на заседании Учебно-методического 
совета 01.10.2025 г., утверждена на заседании Ученого совета 17 ноября 2025 года, 
протокол №7. 

Организация - разработчик: АНОО ВО «КИПО». 
 

Разработчик:     
Новикова А.А., к.т.н., доц., заведующий кафедры информационных систем и 

технологий   АНОО ВО «КИПО». 
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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля) 
1.1 Цель освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Б1.О.14 Исследование операций» является 
формирование у студентов навыков решения сложных управленческих и 
производственных задач с использованием методов математического моделирования и 
оптимизации. Данная дисциплина направлена на обучение студентов анализу и синтезу 
систем, позволяющих принимать обоснованные решения в условиях ограниченных 
ресурсов и неопределенности. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

1. Изучение основ теории оптимизации: 
- Ознакомление с основными понятиями и методами оптимизации, включая линейное и 
нелинейное программирование. 
- Исследование задач целочисленного программирования и теории сетей. 
2. Формализация проблем: 
- Обучение студентов методам формализации реальных управленческих и 
производственных задач в виде математических моделей. 
- Выработка навыков определения исходных данных и ограничения для различных типов 
задач. 
3. Разработка и применение методов решения: 
 - Изучение различных алгоритмов и подходов к решению задач исследование операций. 
  - Реализация компьютерного моделирования и использование программного обеспечения 
для решения исследовательских задач. 
4. Анализ и интерпретация результатов: 
  - Обучение методам анализа результатов оптимизации, интерпретации полученных 
данных и принятия решений на их основе. 
  - Оценка чувствительности решений к изменениям параметров модели. 
5. Развитие навыков работы в команде: 
  - Формирование у студентов умения работать в группах над проектами, связанными с 
исследованием операций. 
  - Культивирование навыков представления результатов работы и защиты своих решений. 
6. Применение знаний на практике: 
- Ознакомление студентов с реальными кейсами из бизнеса и промышленности, где 
используется исследование операций. 
 - Подготовка студентов к применению теоретических знаний для решения практических 
задач в будущей профессиональной деятельности. 
 

Данная дисциплина будет способствовать развитию аналитических и критических 
навыков, необходимых для эффективного принятия решений в условиях современного 
бизнеса и управления. 

 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Б1.О.14 Исследование операций» относится к обязательной части 
Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана.  

В соответствии с рабочим учебным планом дисциплина изучается на 2 курсе 4 

семестре по очной форме и 2 курсе заочной формам обучения.  
Вид промежуточной аттестации: зачет с оценкой. 
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1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 
обучающихся следующих компетенций: 

Код и наименование компетенции 
Код и наименование индикаторов достижения 

результатов обучения по дисциплине 

ОПК-1. Способен применять 
естественнонаучные и общеинженерные 
знания, методы математического анализа 
и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования в 
профессиональной деятельности 

ОПК-1.1. Знает основы математики, физики, 
вычислительной техники и 
программирования.  
ОПК-1.2. Умеет решать стандартные 
профессиональные задачи с применением 
естественнонаучных и общеинженерных 
знаний, методов математического анализа и 
моделирования.  
ОПК-1.3. Имеет навыки теоретического и 
экспериментального исследования объектов 
профессиональной деятельности. 

Результаты обучения по дисциплине достигаются в рамках осуществления всех 
видов контактной и самостоятельной работы обучающихся в соответствии с 
утвержденным учебным планом. 

Индикаторы достижения компетенций считаются сформированными при 
достижении соответствующих им результатов обучения. 
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2. Структура и содержание дисциплины 

 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 час.), их 
распределение по видам работ представлено в таблице 

Виды работ Всего часов 

ОФО ОЗФО ЗФО 

Контактная работа, в том числе: 51 - 12 

Аудиторные занятия (всего): 51 - 12 

занятия лекционного типа 17 - 6 

практические занятия   34 - 6 

Иная контактная работа:     

Контрольная работа - - - 

Курсовая работа - - - 

Самостоятельная работа, в том числе: 57 - 92 

Самоподготовка по темам (разделам) дисциплины 47 - 70 

Подготовка к текущему контролю  10 - 22 

Контроль: - - 4 

Промежуточная аттестация (зачет)  -  

Общая 
трудоемкость                                     

час. 108 - 108 

в том числе контактная работа 51 - 12 

зач. ед 3 - 3 

 

2.2 Содержание дисциплины 

 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  
Разделы (темы) дисциплины, изучаемые в 4 семестре (очная форма обучения) 

№  Наименование темы/раздела 

Количество часов 

Всего 

В том 
числе 
в виде 
практи
ческой 
подгот
овки 

Аудиторная 

работа Внеаудит
орная 
работа 

(СР) Л ПЗ 

1. 

1.1. Понятия о моделях исследования операций: 
1.2. Определение операций; 
1.3. Условия принятия решений;  
1.4. Этапы исследования операций 

25 - 5 10 10 

2. 

2.1. Модели операций распределения ресурсов: 
2.2. Экономико-математическая модель 

распределения ресурсов;  
2.3. Модель задачи на максимум дохода;  
2.4. Модель задачи на минимум затрат;  
2.5. Модель задачи на максимум выпуска 
продукции;  
2.6. Использование удельных величин в качестве 
критерия оптимальности;  
2.7. Модели с долями в качестве переменных 

16 - 2 4 10 
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3. 

3.1. Модели линейной оптимизации: 
3.2. Планово-производственная задача 
Канторович;  
3.3. Закрытая и открытая модели;  
3.4. Линейные модели описания операций. 

16 - 2 4 10 

4. 

4.1. Экономико-математический анализ 
решений оптимизационных задач: 
4.2 Матрица эффективности и коэффициенты 
замены;  
4.3 Экономические свойства двойственных 
оценок;  
4.4. Устойчивость оценок. 

11 - 2 4 5 

5. 

5.1. Транспортно-распределительные задачи: 
5.2. Экономико-математическая модель 
транспортной задачи; 
5.3. Нахождение первоначального базисного 
распределения поставок;  
5.4. Распределительный метод решения 
транспортных поставок. 

11 - 2 4 5 

6. Ц

6.1. Целочисленные задачи линейного 
программирования: 
6.2. Методы решения задач целочисленного 
программирования;  
6.3. Метод ветвей и границ. 

13 - 2 4 7 

7. 

7.1. Специальные задачи исследования 
операций: 
7.2. Задачи распределения ресурсов;  
7.3. Задачи о смесях и диете;  
7.4 Задачи транспортные;  
7.5. Задачи коммивояжера. 

16 - 2 4 10 

 ИТОГО по разделам дисциплины 108 - 17 34 57 

 Контрольная работа - - - - - 

 Курсовая работа - - - - - 

 Промежуточная аттестация (зачет) - - - - - 
 Общая трудоемкость по дисциплине  108 - 17 34 57 

 

 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  
Разделы (темы) дисциплины, изучаемые на 2 курсе (заочная форма обучения) 

№  Наименование темы/раздела 

Количество часов 

Всего 

В том 
числе 
в виде 
практи
ческой 
подгот
овки 

Аудиторная 

работа Внеаудит
орная 
работа 

(СР) Л ПЗ 

1. 

1.1. Понятия о моделях исследования операций: 
1.2. Определение операций;  
1.3 Условия принятия решений;  
1.4. Этапы исследования операций 

25 - 1 1 30 
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2. 

2.1. Модели операций распределения ресурсов: 
2.2. Экономико-математическая модель 
распределения ресурсов;  
2.3. Модель задачи на максимум дохода;  
2.4. Модель задачи на минимум затрат; 
2.5. Модель задачи на максимум выпуска 
продукции;  
2.6. Использование удельных величин в качестве 
критерия оптимальности;  
2.7. Модели с долями в качестве переменных 

16 - 0,5 0,5 10 

3. 

3.1.  Модели линейной оптимизации: 
3.2.  Планово-производственная задача 
Канторович;  
3.3.  Закрытая и открытая модели;  
3.4. Линейные модели описания операций 

16 - 0,5 0,5 10 

4. 

4.1. Экономико-математический анализ 
решений оптимизационных задач: 
4.2 Матрица эффективности и коэффициенты 
замены;  
4.3 Экономические свойства двойственных 
оценок;  
4.4. Устойчивость оценок. 

11 - 1 1 10 

5. 

5.1. Транспортно-распределительные задачи: 
5.2. Экономико-математическая модель 
транспортной задачи; 
5.3. Нахождение первоначального базисного 
распределения поставок;  
5.4. Распределительный метод решения 
транспортных поставок. 

11 - 1 1 10 

6. Ц

6.1. Целочисленные задачи линейного 
программирования: 
6.2. Методы решения задач целочисленного 
программирования;  
6.3. Метод ветвей и границ. 

13 - 1 1 10 

7. 

7.1. Специальные задачи исследования 
операций: 
7.2. Задачи распределения ресурсов;  
7.3. Задачи о смесях и диете;  
7.4 Задачи транспортные;  
7.5. Задачи коммивояжера. 

16 - 1 1 12 

 ИТОГО по разделам дисциплины 104 - 6 6 92 

 Контрольная работа - - - - - 
 Курсовая работа - - - - - 

 Промежуточная аттестация (зачет) 4 - - - - 

 Общая трудоемкость по дисциплине  108 - 6 6 92 

 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, СР – самостоятельная 
работа обучающегося 

При изучении дисциплины могут применятся электронное обучение, 
дистанционные образовательные технологии в соответствии с ФГОС ВО. 
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2.3 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине)  

 

Самостоятельная работа – это индивидуальная познавательная деятельность 
обучающегося как на аудиторных занятиях, так и во внеаудиторное время. 
Самостоятельная работа должна быть многогранной и иметь четко выраженную 
направленность на формирование конкретных компетенций.  

Цель самостоятельной работы – овладение знаниями, профессиональными 

умениями и навыками, опытом исследовательской деятельности и обеспечение 
формирования профессиональных компетенций, воспитание потребности в 
самообразовании, ответственности и организованности, творческого подхода к решению 
проблем.  

Самостоятельная работа обучающихся направлена на углубленное изучение 
разделов и тем рабочей программы. Самостоятельная работа предполагает изучение 
литературных источников, выполнение контрольных заданий и работ, проведение 
исследований разного характера. Работа основывается на анализе литературных 
источников и других материалов, а также реальных фактов, личных наблюдений и т.д. 

Самостоятельная работа включает разнообразный комплекс видов и форм работы 
обучающихся: 

- работа с лекционным материалом, предусматривающая проработку конспекта 
лекций и учебной литературы;  

- поиск (подбор) и обзор литературы, электронных источников информации по 
заданной проблеме курса, написание реферата (доклада, эссе), исследовательской работы 
по заданной проблеме;  

- выполнение задания по пропущенной или плохо усвоенной теме;  
- изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку (отдельные 

темы, параграфы);  
- подготовка к практическим занятиям; 
- подготовка к промежуточной аттестации. 
 

№ 

п/п 
Вид учебно-методического обеспечения 

1. Методические рекомендации по самостоятельной работе обучающихся. 
2. Методические рекомендации по изучению дисциплины. 

3. 
Вопросы для письменного/устного собеседования, реферат, сообщение, доклад, эссе, практико-

ориентированные задания, мини-кейсы, задания в виде расчетных задач, ситуационные задачи. 
 

Задания для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 
«Б1.О.14 Исследование операций» представлены в учебно-методическом отделе. 

Контроль результатов самостоятельной работы обучающихся может 
осуществляться в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия и 
внеаудиторную самостоятельную работу обучающихся по дисциплине, может проходить 
в письменной, устной или смешанной форме. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 
числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) при изучении 
данной дисциплины предоставлена возможность выбора технологий обучения в 
зависимости от степени заболевания и осознания своей деятельности. При этом 
содержание программы дисциплины не изменяется, изменяются, как правило, форма 
обучения и образовательные технологии. Также обучающимся, имеющим инвалидность, и 
лицам с ограниченными возможностями здоровья созданы условия комфортного 
психологического климата в процессе обучения и возможности оказания помощи в 
установлении полноценных межличностных отношений с другими обучающимися. 
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3. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины 
(модуля) 

 

В ходе изучения дисциплины предусмотрено использование следующих 
образовательных технологий: лекции, практические занятия, проблемное обучение, 
модульная технология, подготовка письменных аналитических работ, самостоятельная 
работа обучающихся. 

Компетентностный подход в рамках преподавания дисциплины реализуется в 
использовании интерактивных технологий и активных методов (проектных методик, 
мозгового штурма, разбора конкретных ситуаций, анализа педагогических задач, 
педагогического эксперимента, иных форм) в сочетании с внеаудиторной работой. 

Информационные технологии, применяемые при изучении дисциплины: 
использование информационных ресурсов, доступных в информационно-

телекоммуникационной сети Интернет. 
Адаптивные образовательные технологии, применяемые при изучении дисциплины 

– для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация 
консультаций с использованием электронной почты. 

 

4. Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

 

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных 
достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины 
«Б1.О.14 Исследование операций». Материалы для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации размещены в фонде оценочных средств по 
дисциплине «Б1.О.14 Исследование операций». 

 

4.1. Структура оценочных средств для текущего контроля и промежуточной 
аттестации по дисциплине (модулю) 

№ 
п/п 

Код и наименование 
индикаторов 
достижения 

результатов обучения 
по дисциплине  

Результаты обучения 

 

Наименование оценочного средства 

Текущий контроль 

Промежуточная 
аттестация 

1 

ОПК-1.1. Знает 
основы математики, 
физики, 
вычислительной 
техники и 
программирования.  

Знать: 
- основы естественных и 
общеинженерных наук, 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования 

Уметь: 
- решать стандартные 
профессиональные задачи с 
применением 
фундаментальных знаний в 
области естественных и 
общеинженерных наук 

Владеть: 
- навыками исследования в 
области естественных и 
общеинженерных наук при 
разработке программно-

информационных систем 

Подготовка 
докладов/сообщений, 
вопросы для обсуждения 
по темам, задания 
открытого и закрытого 
типа 

Вопросы на зачете 

2 

ОПК-1.2. Умеет 
решать стандартные 
профессиональные 
задачи с 
применением 
естественнонаучных 
и общеинженерных 
знаний, методов 
математического 
анализа и 
моделирования.  

Подготовка 
докладов/сообщений, 
вопросы для обсуждения 
по темам, задания 
открытого и закрытого 
типа 

Вопросы на зачете 

3 

ОПК-1.3. Имеет 
навыки 
теоретического и 
экспериментального 

Подготовка 
докладов/сообщений, 
вопросы для обсуждения 
по темам, задания 

Вопросы на зачете 
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исследования 
объектов 
профессиональной 
деятельности 

открытого и закрытого 
типа 

 

4.2. Типовые задания для текущего контроля и вопросы (теоретические и 
практические) для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

 

Задания для текущего контроля и вопросы (теоретические и практические) для 
промежуточной аттестации, необходимые для оценки образовательных достижений 
обучающихся. 

 

Текущий контроль успеваемости для обучающихся по очной форме 

 

1. Прочитайте текст, выберите несколько правильных вариантов ответа  
Симплекс-метод - это: 
1) аналитический метод решения основной задачи линейного программирования 

2) метод отыскания области допустимых решений задачи линейного 
программирования 

3) графический метод решения основной задачи линейного программирования 

4) метод приведения общей задачи линейного программирования к каноническому 
виду 

 

2. Расположите в порядке логической последовательности этапы решения задачи 
линейного программирования на персональном компьютере 

1) запустить процесс «Поиск решения» и сохранить результат на листе табличного 
процессора 

2) ввести исходные данные в экранную форму – коэффициенты ЦФ, коэффициенты 
при переменных в ограничениях, правые части ограничений 

3) ввести зависимости из математической  модели  в  экранную форму – формулу для 
расчета ЦФ, формулы для расчета значений левых частей ограничений 

4) задать ЦФ (в окне «Поиск решения») – целевую ячейку, направление оптимизации 
ЦФ 

5) ввести граничные условия (в окне  «Поиск решения») – ячейки со значениями 
переменных, граничные условия для допустимых значений переменных,   соотношения 
между правыми и левыми частями ограничений 

6) создать экранную форму для ввода условия задачи – переменных, целевой функции 
(ЦФ), ограничений, граничных условий 

Запишите соответствующе последовательность цифр слева направо 

 

3. Установите правильное соответствие термина исследования операций и его 
определение  
К каждой позиции левого столбца подберите соответствующую позицию из правого 
столбца 

 

А. Модель  1) функция, экстремум которой ищется 

Б. Целевая функция 2) условный образ какого-либо объекта, 
приближенно воссоздающий этот объект с 
помощью некоторого языка 

В. Точка глобального 
(абсолютного) 
максимума функции 

3) точка графика функции, в которой функция 
достигает в этой точке своего наибольшего 
значения 
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f(x) на множестве X 

 

 

Г. Оптимальный план, 

 

4) решение Х = (х1, х2, …, хп), удовлетворяющее 
указанным ограничениям, при котором целевая 
функция принимает оптимальное 
(максимальное или минимальное) значение 

 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами 

 

4. Дайте развернутый ответ: Перечислите классы задач принятия решений согласно 
классификации в зависимости от условий внешней среды и системы информированности 
лица.  
 

5. Дайте развернутый ответ: Какие элементы включает процесс принятия управленческих 
решений? 

 

Шкала оценивания результатов по заданиям для проведения текущего контроля 
успеваемости по дисциплине 

  
% верных решений (ответов) Шкала оценивания 

85-100 5 - отлично 
71-84  4 - хорошо 
50-70 3 - удовлетворительно 
0-49 2 - неудовлетворительно 

 

Текущий контроль успеваемости для обучающихся по заочной форме  
Контрольная работа представляет собой систематическое, достаточно полное 

изложение авторского решения соответствующей проблемы и выполнение заданий в 
рамках дисциплины, которая является одним из видов текущего контроля успеваемости 
обучающихся заочной формы обучения. 

Цели контрольной работы:  
- проверка и оценка знаний обучающихся;  
- закрепление практических навыков применения теоретических подходов и методов 

анализа на учебных примерах и задачах; 
- получение информации об уровне самостоятельности и активности обучающегося, 

об эффективности форм и методов учебной работы. 
Контрольные работы выполняются обучающимися в сроки, предусмотренные 

учебным планом и календарным учебным графиком. 
Контрольная работа выполняется в рукописном или в печатном (компьютерном) 

варианте на листах формата А4 в 1 экземпляре с соблюдением установленного формата. 
Текст набирается шрифтом Тimes New Roman 12, через 1 интервал, абзацный отступ ˗ 1,25 
см, выравнивание по ширине страницы. Страница должна иметь следующие поля: левое ˗ 
25 мм, правое ˗ 10 мм, верхнее и нижнее ˗ 20 мм. Титульный лист содержит информацию 
об обучающемся выполнившем контрольную работу (ФИО обучающегося, направление 
подготовки, группа); наименование дисциплины; ФИО преподавателя, проверяющего 
работу.  

Задания для контрольных работ разрабатываются преподавателем дисциплины по 
вариантам, которые содержат: 

1) Задание в форме ответа на теоретический вопрос по теме (разделу) – объем не 
более 2-3 страниц; 

2) Задания, составленные в форме тестов (2 задания открытого и закрытого типа, 
разработанные в фонде оценочных средств). 
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Готовая контрольная работа в электронном виде прикрепляется в электронную 
образовательную среду Moodle в профиль обучающегося выполнившего работу до начала 
сессии. Если работа в рукописном варианте, то она должна быть отсканирована и 
прикреплена. 

 

Шкала и критерии оценивания контрольной работы 
№ 

п/п 
Критерии Зачтено 

Теоретический вопрос 

1 Глубина проработки материала Основные теоретические положения по вопросу 
раскрыты. Имеются элементы обоснования выводов 

2 Представление Имеются элементы систематизации информации, 
факты применения профессиональной терминологии 

3 Использование рекомендованной литературы Основные источники рекомендованной литературы 
использованы 

4 Грамотность изложения и качество оформления Продемонстрирована культура речи. Соблюдены 
основные требования к оформлению 

Выполнение тестовых заданий 

Если работа не отвечает названным критериям, выставляется оценка «не зачтено». 
 

Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной аттестации (зачет) 

 

Теоретические вопросы к зачету 

1. Объясните, что такое операции и как они связаны с принятием решений.  
2. Рассмотрите этапы исследования операций и их значение для принятия решений.  
3. Проанализируйте основные условия, влияющие на принятие решений в 
исследовании операций.  
4. Расскажите о структуре экономико-математической модели распределения ресурсов 
и ее компонентах.  
5. Объясните суть модели задачи на максимум дохода и приведите примеры ее 
применения.  
6. Проанализируйте модель задачи на минимум затрат и способы её решения.  
7. Объясните, как строится модель задачи на максимум выпуска продукции.  
8. Рассмотрите использование удельных величин в качестве критерия оптимальности.  
9. Расскажите о моделях с долями в качестве переменных и их преимуществах.  
10. Объясните, что такое планово-производственная задача Канторовича.  

11. Проанализируйте различия между закрытыми и открытыми моделями в линейной 
оптимизации.  
12. Рассмотрите линейные модели описания операций и их примеры.  
13. Расскажите о матрице эффективности и коэффициентах замены.  
14. Объясните экономические свойства двойственных оценок и их значимость.  
15. Проанализируйте устойчивость оценок при решении оптимизационных задач.  
16. Объясните экономико-математическую модель транспортной задачи и её 
составляющие.  
17. Рассмотрите методы нахождения первоначального базисного распределения 
поставок.  

18. Проанализируйте распределительный метод решения транспортных поставок.  
19. Расскажите о методах решения задач целочисленного программирования.  
20. Объясните суть метода ветвей и границ и его применение в целочисленном 
программировании.  
21. Рассмотрите задачи распределения ресурсов и их экономическую значимость.  
22. Объясните, как решаются задачи о смесях и диете.  
23. Проанализируйте транспортные задачи и их типичные примеры.  
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24. Расскажите о задаче коммивояжера и методах её решения.  
25. Объясните, как математический анализ помогает в решении задач исследования 
операций.  
26. Рассмотрите, каким образом можно применять вычислительную технику в 
исследовании операций.  
27. Проанализируйте важность теоретического исследования в контексте оптимизации 

процессов.  
28. Объясните, как можно использовать модели распределения ресурсов в реальности.  

29. Расскажите о практических примерах применения линейного программирования в 
промышленности.  
30. Проанализируйте, каким образом результаты исследования операций могут 
улучшить управление ресурсами на предприятии.  
 

Практические задания к зачету: 
1. Определите понятие "операции" и приведите примеры различных типов 

операций.     
2. Сформулируйте условия принятия решений в контексте иерархии управления.   
3. Опишите этапы исследования операций на примере решения задачи.   
4. Составьте экономико-математическую модель для распределения ресурсов в 

условиях ограниченных затрат.   
5. Решите задачу на максимум дохода, используя метод линейного 

программирования.   
6. Разработайте модель задачи на минимум затрат для заданной ситуации с 

несколькими ресурсами.   
7. Создайте модель задачи на максимум выпуска продукции для производства двух 

товаров.   
8. Объясните, как используются удельные величины в качестве критерия 

оптимальности.   
9. Сформулируйте модель с долями в качестве переменных для распределительной 

задачи.   
10. Исследуйте и решите планово-производственную задачу Канторовича.   
11. Сравните закрытую и открытую модели в линейной оптимизации. Приведите 

примеры.   
12. Опишите линейные модели описания операций с конкретными примерами.   
13. Постройте матрицу эффективности для решений, и объясните, как она 

используется.   
14. Объясните экономические свойства двойственных оценок. Приведите примеры.   
15. Оцените устойчивость оценок в контексте изменений параметров задачи.   
16. Сформулируйте экономико-математическую модель транспортной задачи.   
17. Объясните методы решения задач целочисленного программирования, указав их 

преимущества и недостатки.   
18. Решите конкретную задачу целочисленного программирования с помощью 

метода ветвей и границ.   
19. Решите задачу распределения ресурсов, указывая, как оптимальные решения 

зависят от ограничений.   
20. Сформулируйте задачу о смесях и диете, предложив ее оптимизированный 

вариант.   
21. Решите задачу транспортного типа, обосновав выбранный метод решения.   
22. Проведите анализ задачи коммивояжера, предложив схему для нахождения 

решения.   
23. Сравните эффективность различных методов линейной оптимизации.   
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24. Опишите, как можно использовать компьютерные технологии для решения 
задач исследования операций.   
 

25. Изучите влияние изменения одного из параметров модели на оптимальное 
решение.   

26. Проанализируйте случайные события в контексте моделирования операций.   
27. У вас есть три фабрики, производящие детали, и два склада, на которые эти 

детали должны быть распределены. Фабрики могут предоставить следующие 
количества деталей: Фабрика A - 100 единиц, Фабрика B - 150 единиц, Фабрика 
C - 200 единиц. Склады могут вместить 120 единиц, 130 единиц и 100 единиц 
соответственно. Стоимость транспортировки деталей с фабрик на склады 
известна. Необходимо сформулировать математическую модель задания и найти 
количество деталей, отправляемых с каждой фабрики на каждый склад с 
минимальными затратами. 

28. В компании необходимо определить, сколько единиц нескольких продуктов 
производить, чтобы максимизировать прибыль, при этом количество каждого 
продукта должно быть целым. Известно, что на производство первого продукта 
нужно 3 часа, на второго - 2 часа. В наличии 20 рабочих часов. Прибыль от 
первого продукта составляет 40 рублей, от второго - 30 рублей. Определите 
количество единиц каждого продукта, которое нужно произвести для 
максимизации прибыли, используя метод ветвей и границ. 

29. Вам необходимо составить диету для больных, которая должна обеспечивать не 
менее 2000 калорий в день с минимальной стоимостью. Исходя из имеющихся 
продуктов, составьте оптимальную комбинацию доступных им продуктов 
(некоторые из них имеют фиксированное количество), чтобы удовлетворить 
данные требования по калорийности и стоимости. Необходимо использовать 
методы оптимизации. 

30. У вас есть две фабрики, которые производят товары, и три розничных магазина, 
которым нужны эти товары. Фабрика A может произвести 180 единиц товара, 
Фабрика B - 220 единиц. Магазины требуют 130, 150 и 120 единиц 
соответственно. Определите, как будет выглядеть начальное базисное 
распределение поставок между фабриками и магазинами, используя метод 
Северо-Западного угла. 
 

Критерии оценивания промежуточной аттестации: зачет 

Оценка Критерии оценивания по зачету 

«зачтено» 

заслуживает обучающийся, полностью или практически полностью 
освоивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, 
учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в основном 
сформировал практические навыки. 

«не зачтено»: 
заслуживает обучающийся, не освоивший знания, умения, компетенции и 
теоретический материал, учебные задания не выполнил, практические 
навыки не сформированы. 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 
здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 
средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 
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– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 
и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может 
проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление 
информации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия 
информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  
– в печатной форме увеличенным шрифтом,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями слуха:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 
 

5. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 

 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с 

обучающимися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной 
работы обучающихся и промежуточной аттестации. 

При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается развитие у 
обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия 
решений, лидерских качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых 
дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, 
преподавание дисциплины в форме курса, составленного на основе результатов научных 

исследований, проводимых институтом, в том числе с учетом региональных особенностей 
профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей). 

Результат обучения считается сформированным, если теоретическое 
содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях обучающийся 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; 
свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих 
применения знаний, использует в ответе дополнительный материал; все предусмотренные 
рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными 
требованиями, обучающийся способен анализировать полученные результаты; проявляет 
самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается несформированным, если обучающийся при 
выполнении заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, 
неуверенно, с большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует 
необходимых умений, качество выполненных заданий не соответствует установленным 
требованиям. 

 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на 
занятиях лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных 
вопросов тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые 
вопросы в рамках каждой темы дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а 
также делаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого 
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материала. Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к 
практическим занятиям и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к 
мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 
В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного 

материала. Возможно ведение конспекта лекций в виде интеллект-карт. 
 

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на 
занятиях практического типа 

Практические (семинарские) занятия представляют собой детализацию 
лекционного теоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и 
охватывают все основные разделы. Основной формой проведения семинаров и 
практических занятий является обсуждение наиболее проблемных и сложных вопросов по 
отдельным темам, а также решение задач и разбор примеров и ситуаций в аудиторных 

условиях. 
Практические (семинарские) занятия обучающихся обеспечивают: 
- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях; 
- получение умений и навыков составления докладов и сообщений, обсуждения 

вопросов по учебному материалу дисциплины; 
- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической 

карте дисциплины. 
 

Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным 
занятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 
дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на 
занятиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего 
контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 
материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой 
литературы. 

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 
здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 

дополнительное разъяснение учебного материала.  
Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 

способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 
между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 
возможностями здоровья. 
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6. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение по 
дисциплине (модулю) 

 

Основная литература: 
1. Исследование операций в экономике : учебник для вузов / под редакцией 

Н. Ш. Кремера. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

414 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12800-0. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/488643  

Дополнительная литература: 
2.Северцев, Н. А.  Исследование операций: принципы принятия решений и 

обеспечение безопасности : учебное пособие для вузов / Н. А. Северцев, А. Н. Катулев ; 

под редакцией П. С. Краснощекова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2022. — 319 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07581-6. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/493203  

Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы данных 

и информационные справочные системы 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС):  
1. ЭБС «ЮРАЙТ» https://urait.ru/ 

2. ЭБС «BOOK.ru» https://www.book.ru   

Информационные справочные системы: 
1. Консультант Плюс - справочная правовая система (доступ по локальной сети с 

компьютеров библиотеки) 
Ресурсы свободного доступа: 
1. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

https://www.minobrnauki.gov.ru/, ; 

2. Федеральный портал "Российское образование" http://www.edu.ru/; 

3. Проект Государственного института русского языка имени А.С. Пушкина 

"Образование на русском" https://pushkininstitute.ru/; 

4. Справочно-информационный портал "Русский язык" http://gramota.ru/; 

5. Словари и энциклопедии http://dic.academic.ru/; 

6. Образовательный портал "Учеба" http://www.ucheba.com/; 

7. Российское общество Знание https://znanierussia.ru/ 

8. - Государственная система правовой информации «Законодательство России» -

 http://pravo.gov.ru/; 

9. Техническая документация по SQL Server - сайт поможет приступить к 
работе, администрировать, разрабатывать и работать с SQL Server и связанными 
продуктами https://docs.microsoft.com/ru-ru/sql/sql-server/?view=sql-server-ver15; 

10. OpenNet – сайт проекта OpenNet, размещается информация о Unix системах 
и открытых технологиях для администраторов, программистов и пользователей -
 http://www.opennet.ru; 

11. Driver.ru – одна из крупнейших в мире библиотек драйверов для 
компьютерного оборудования - https://driver.ru; 

12. The Register - на сайте публикуются актуальные новости из области 
компьютерных технологий; информация о программном обеспечении, сетях, 
безопасности; интересные видео, форумы и др. https://www.theregister.co.uk/  

 

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения: 

1. LibreOffice - офисный пакет 

2. PDFedit – программа для работы с pdf 
3. Yandex Browser – браузер 

https://urait.ru/bcode/488643
https://urait.ru/bcode/493203
https://urait.ru/
http://www.book.ru/
https://www.minobrnauki.gov.ru/
http://www.edu.ru/
https://pushkininstitute.ru/
http://gramota.ru/
http://dic.academic.ru/
http://www.ucheba.com/
https://znanierussia.ru/
http://pravo.gov.ru/
https://docs.microsoft.com/ru-ru/sql/sql-server/?view=sql-server-ver15
http://www.opennet.ru/
https://driver.ru/
https://www.theregister.co.uk/
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4. Менеджер архивов  
5. Virtual Box – программа для виртуализации 

6. Eclipse – ПО для java 

7. Libre Base – программа для работы с БД 

8. Inkscape – ПО для компьютерной графики 

9. DIA – ПО для блок схем и диаграмм 

10. Github – ПО для it проектов и контроля версий 

11. Blue Fish – ПО для веб-разработки 

12. AndroidStudio – ПО для разработки мобильных приложений 

13. Code::Blocks – среда разработки C++ 

14. Codium – VScod редактор кода 

15. Gambas3 IDE – полная среда разработки 

16. Libre CAD – ПО для автоматизированного проектирования 

17. GNU Octave – язык высокого уровня для численных вычислений 

18. 1c:Предприятие – Учебная версия 

19. Qt Creator – Кроссплатформенная IDE для Qt 
20. Thonny – Python IDE 

21. Geany –  IDE с использованием GTK3 

22. Nasm – По для программирования 

23. Lazarus – Библиотека компонентов для freepascal 
 

Перечень материально-технического обеспечения включает:  
учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 

практического (семинарского) типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для 
самостоятельной работы оснащенные компьютерной техникой с подключением к сети 
"Интернет" и доступом в электронную информационно-образовательную среду 
Института. 

Учебная аудитория № 304 (компьютерный класс) 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и практического типа, 

выполнения курсовых работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего 
контроля, промежуточной аттестации. 

Оборудование:  
рабочее место преподавателя (1); рабочие места обучающихся (25); персональный 

компьютер с лицензионным ПО и возможностью выхода в интернет (26); мультимедийное 
оборудование (1); доска учебная (1); книжный шкаф (1); сплит-система (1);  

учебно-наглядные пособия;  
доступ в электронную информационно-образовательную среду Института. 
 

 


